BIJLAGE 8:    GELUIDSBELASTINGSINDICATOREN 








Geluidsniveau


De hoeveelheid geluid veroorzaakt door één vliegtuig dat voorbij vliegt ("één vliegtuigpassage"), heet het geluidsniveau. Als een vliegtuig voorbij vliegt, zwelt het geluid dat mensen "op aarde" horen eerst aan, bereikt dan een maximum en zwakt vervolgens weer af. Er worden in dit MER twee maten voor het geluidsniveau gebruikt:


LAmax: het maximale geluidsniveau dat gedurende één vliegtuigpassage optreedt; 


LAX (wordt ook wel SEL, single event level, genoemd), dit geeft het geluid van de gehele vliegtuigpassage, dus het hele proces van "aanzwellen-maximum-afzwakken" (en niet alleen het maximum zoals LAmax), weer in één getal. LAX is het constante geluidsniveau gedurende 1 seconde, dat dezelfde "acoustische energie" levert als de gehele vliegtuigpassage. Daarin is verdisconteerd hoelang het geluid van het vliegtuig hoorbaar is. 





Zowel LAmax als LAX worden uitgedrukt in dB(A) als eenheid, bijvoorbeeld LAmax = 65 dB(A).





Geluidbelasting


Op basis van het geluidsniveau van één vliegtuig kunnen geen uitspraken worden gedaan over de hinder die mensen ondervinden. De hinder hangt ook af van hoe vaak men vliegtuigen hoort en gedurende welk deel van het etmaal (bijvoorbeeld 's nachts hinderlijker dan overdag). Dit wordt beschreven door de "geluidsbelasting", waarin de geluidsniveaus van alle vliegtuigen die gedurende één jaar van en naar het vliegveld vliegen, op een bepaalde manier "bij elkaar worden opgeteld".


Een geluidsbelastingsindicator is in het algemeen een combinatie van drie elementen:


Hoeveel geluid maakt elk vliegtuig, dat wil zeggen het geluidsniveau van elk vliegtuig.


Hoeveel vliegtuigen vliegen er in één jaar van en naar het vliegveld.


Gedurende welke uren van het etmaal vliegen de vliegtuigen voorbij, tot uitdrukking gebracht door de "etmaalweegfactoren". Die brengen in rekening dat een vliegtuigpassage in de nacht of in de vroege ochtend of avond, als hinderlijker wordt ervaren dan wanneer datzelfde vliegtuig overdag voorbij vliegt (worden ook wel nachtstraffactoren genoemd; een onjuiste benaming omdat ze niet alleen betrekking hebben op de nacht).





Geluidsbelastingsindicatoren Ke en Lden


In het MER Schiphol 2003 worden vier geluidsbelastingsindicatoren gebruikt: Ke, LAeq-nacht, Lden en Lnight. De formules hiervoor zijn opgenomen en toegelicht aan het einde van deze bijlage. Hieronder een korte beschrijving, afgesloten door een samenvatting van de overeenkomsten en verschillen in tabelvorm.





Op dit moment worden voor Schiphol twee indicatoren voor de geluidsbelasting ten gevolge van vliegtuigen gebruikt: Ke en LAeq-nacht. De Ke is gebaseerd op het vliegverkeer gedurende het gehele etmaal en wordt bepaald voor de situatie buitenshuis ("aan de gevel"). Voor het geluidsniveau van de afzonderlijke vliegtuigen wordt het LAmax gebruikt. Vliegtuigpassages met een geluidsniveau lager dan 65 dB(A) worden in de Ke niet meegenomen, de zogenoemde 65 dB(A) drempelwaarde (wordt ook wel "afkapwaarde" genoemd). LAeq-nacht is alleen gebaseerd op het vliegverkeer tussen 23 en 06 uur en wordt bepaald voor de situatie binnen de slaapkamer. Anders gezegd, in LAeq-nacht wordt rekening gehouden met de geluiddemping van de gevel van de woning (bij gesloten ramen), in de Ke niet. Voor het geluidsniveau van de afzonderlijke vliegtuigen wordt het LAX gebruikt. Juist omdat LAeq-nacht alleen betrekking heeft op de nacht - en niet op het hele etmaal - zitten in deze indicator geen etmaalweegfactoren 





In het MER worden twee nieuwe geluidsbelastingsindicatoren geïntroduceerd, te weten Lden (Day-evening-night level) en Lnight (Night level).


Als indicator voor de geluidsbelasting over het gehele etmaal wordt de alleen in Nederland gebruikte Ke vervangen door het Lden. Hiermee vervallen enkele nadelen die aan de Ke kleven, met name de 65 dB(A) drempelwaarde, en wordt aangesloten bij de (concept) richtlijn van de EU inzake de harmonisatie van de maat waarin de geluidsbelasting wordt uitgedrukt. 


De huidige LAeq-nacht wordt ook vervangen door een nieuwe indicator, te weten Lnight, eveneens conform de aanstaande EU-richtlijn.





Evenals de Ke, is Lden gebaseerd op de situatie buitenshuis en op het verkeer in het hele etmaal. Hierin zitten derhalve ook etmaalweegfactoren. Deze hebben echter andere waarden dan in de Ke, ze hebben tevens betrekking op andere perioden van het etmaal (zie hiervoor bijlage 7). In Lden wordt het LAX als geluidsniveau van de afzonderlijke vliegtuigen gebruikt. Lden kent geen drempelwaarde. Voorts zijn in Lden de hierboven genoemde drie elementen a t/m c anders gecombineerd dan in de Ke.


Lnight heeft alleen betrekking op de nacht, doch anders dan in LAeq-nacht wordt hier het verkeer in de periode 23 tot 07 uur (en niet tot 06 uur) meegenomen. Een tweede verschil tussen Lnight en LAeq-nacht is dat Lnight betrekking heeft op de situatie buitenshuis en LAeq-nacht op de situatie binnen de slaapkamer. De geluiddemping van de gevel speelt in Lnight derhalve geen rol. Evenals in LAeq-nacht, zitten in Lnight geen etmaalweegfactoren. Evenals LAeq-nacht wordt ook in Lnight het LAX als geluidsniveau van de afzonderlijke vliegtuigen gebruikt.





Tabel 2.1: Samenvatting overeenkomsten en verschillen geluidsbelastingsindicatoren �
�
�
Hele etmaal�
Alleen nacht�
�
Geluidsbelastingsindicator�
Kosten-eenheid�
Lden


(Day-evening-night level) �
LAeq-nacht�
Lnight


(Night level)�
�
Eenheid *)�
Ke�
dB(A)�
dB(A)�
dB(A)�
�
Geluidsniveau per vliegtuig�
LAmax�
LAX�
LAX�
LAX�
�
Drempelwaarde�
Vliegtuigpassages met een geluidsniveau lager dan 65 dB(A) worden niet meegeteld�
Geen drempelwaarde �
Geen drempelwaarde�
Geen drempelwaarde�
�
Buitenshuis of binnen�
Buitenshuis�
Buitenshuis�
Binnen slaapkamer�
Buitenshuis�
�
Aantal vliegtuigen 


gedurende …�
1 jaar,


hele etmaal�
1 jaar,


hele etmaal�
1 jaar,


periode 23-06 uur�
1 jaar,


periode 23-07 uur�
�
Etmaal weegfactoren �
9 perioden.


Waarden: 1 tussen 08 en 18 uur; 10 tussen 23 en 06 uur; voor andere uren per uur verschillende waarden variërend van 2 tot 8�
3 perioden 


Waarden: 1 tussen 07 en 19 uur; 3,16 tussen 19 en 23 uur; 10 tussen 23 en 07 uur�
Geen


etmaalweeg-factoren�
Geen


etmaalweeg-factoren�
�
*) Bij de eenheid waarin de verschillende geluidsbelastingsindicatoren worden uitgedrukt, de volgende opmerking.


Het is verwarrend, dat internationaal zowel het geluidsniveau, LAmax en LAX, als de geluidsbelasting, Lden, LAeq-nacht en Lnight, worden uitgedrukt in "dB(A)" als eenheid. Als van "iets over geluid" wordt gezegd, dat het "zoveel dB(A)" is, moet er daarom altijd bij worden gezegd of het gaat om het geluidsniveau of om de geluidsbelasting. Een aantal dB(A) voor een geluidsniveau heeft een andere betekenis dan voor een geluidsbelasting; zo is een geluidsniveau van een afzonderlijk vliegtuig van 65 dB(A) vrij laag, terwijl een geluidsbelasting van alle vliegtuigen samen van Lden = 65 dB(A) hoog is.�
�









TOELICHTING OP FORMULES VOOR Ke; Lden; LAeq-nacht EN Lnight








Ke, Kosteneenheid





			B = 20 log (( N x 10LAmax/15 ) - 157,  uitgedrukt in Ke, waarin:





LAmax=	het maximum geluidsniveau ten gevolge van één vliegtuigpassage, uitgedrukt in dB(A) en buitenshuis bepaald. Vliegtuigpassages met een LAmax lager dan 65 dB(A) worden buiten beschouwing gelaten (65 dB(A) drempelwaarde)


N =	etmaalweegfactor afhankelijk van de periode van het etmaal waarin de vliegtuigpassage plaatsvindt, volgens onderstaande tabel.


( = 	sommering van de bijdragen van alle vliegtuigen die gedurende één jaar gedurende het gehele etmaal starten van of landen op het vliegveld.








Lden





			Lden = 10 log (( N 10LAX/10) - 75, uitgedrukt in dB(A), waarin:





LAX =	het tijdsgeïntegreerde geluidsniveau voor een referentieperiode van 1 seconde ten gevolge van één vliegtuigpassage, uitgedrukt in dB(A) en buitenshuis bepaald.


N =	etmaalweegfactor afhankelijk van de periode van het etmaal waarin de vliegtuigpassage plaatsvindt, volgens onderstaande tabel.


( = 	sommering van de bijdragen van alle vliegtuigen die gedurende één jaar gedurende het gehele etmaal starten van of landen op het vliegveld


75 =	10 log (aantal seconden in een jaar)





Etmaalweegfactoren N in Ke en Lden�
�
Periode van


Het etmaal�
00 tot


06 uur�
06 tot


07 uur�
07 tot


08 uur�
08 tot


18 uur�
18 tot


19 uur�
19 tot


20 uur�
20 tot


21 uur�
21 tot


22 uur�
22 tot


23 uur�
23 tot


00 uur�
�
Ke�
10�
8�
4�
1�
2�
3�
4�
6�
8�
10�
�
Lden�
10�
1�
3,16�
10�
�
De etmaalweegfactoren zijn "vermenigvuldigingsfactoren op het aantal vliegtuigen". Bijvoorbeeld: als een vliegtuig tussen 08 en 18 uur voorbij vliegt, telt het voor 1 vliegtuig mee. Vliegt een vliegtuig tussen 22 en 23 uur voorbij, dan telt het in de Ke voor 8 vliegtuigen, enzovoorts.


In de officiële EU formule voor Lden worden vluchten in de periode 19-23 uur (avond) en 23-07 uur (nacht) gewogen met een toeslag van 5 dB(A) respectievelijk 10 dB(A) op de geluidsniveaus van de vliegtuigen. Dit komt volstrekt overeen met de hier gegeven etmaalweegfactoren van 3,16 respectievelijk 10 op de aantallen vliegtuigen.�
�






LAeq-nacht





			LAeq-nacht = 10 log (( 10(LAX - Lgevel)/10) - 44, uitgedrukt in dB(A), waarin:





LAX =	het tijdsgeïntegreerde geluidsniveau voor een referentieperiode van 1 seconde t.g.v. één vliegtuigpassage, uitgedrukt in dB(A) en buitenshuis bepaald.


Lgevel =	de geveldemping in dB(A); het verschil tussen het geluidsniveau buitenshuis en binnen de slaapkamer bij gesloten ramen; voor Schiphol is "Lgevel" voor starts 20,5 dB(A), voor landingen 22 dB(A). 


( = 	sommering van de bijdragen van alle vliegtuigen die gemiddeld in één nacht in de periode van 23.00 uurtot 06.00 uur starten van of landen op het vliegveld, bepaald uit het aantal nachtvluchten per jaar gedeeld door 365.


44 =	10 log (aantal seconden in 7 uur)








Lnight





			Lnight = 10 log ((10LAX/10) - 70,2 uitgedrukt in dB(A), waarin:





LAX =	het tijdsgeïntegreerde geluidsniveau voor een referentieperiode van 1 seconde ten gevolge van één vliegtuigpassage, uitgedrukt in dB(A) en buitenshuis bepaald.


( = 	sommering van de bijdragen van alle vliegtuigen die gedurende één jaar in de periode van 23.00 uur tot 07.00 uur lokale tijd starten van of landen op het vliegveld


70,2 =	10 log (aantal seconden in één jaar in de periode 23.00 uur tot 07.00 uur)








